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 باشد. های التراسونیک بر اساس تکنولوژی ثبت شده میسنجاین دفترچه معرف نسل جدید دبی     

های اند تا سرعت مایعات نسبتا تمیز را در لوله طراحی شده  1"گذر  زمان"بر اساس اصل    UF6000های التراسونیک سری  سنجدبی     

 گیری کنند. تماما پر از مایع اندازه

 شوند. توضیح داده می UF6000های التراسونیک سری سنجهای اولیه کار با دبیدر این راهنما، مراحل نصب و دستورالعمل      

 فرآیند نصب 

 

 

 

 

 

 محصولات  یبنددسته 1

 UF6000 کیسنج اولتراسون  یدبسازنده  بیترک 1-1

 3 ترنسدیوسر  + 2کانورتر=  کیسنج التراسون یدب

 
 

1 time principle-Transit 
2 Converter 

3 Transducer 

 ترنسدیوسر و  کانورترارتباط بین  انتخاب نقاط نصب  بررسی اجزا 

 ها ترنسدیوسرنصب  

 ها تنظیم پارامتر

 کانورتر نصب   بررسی مجموعه نصب شده  پایان نصب 
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 کانورتر 2-1

 

 های دبیترنسدیوسرانواع  3-1

 دبی  ترنسدیوسرنوع   تصویر  مدل گیری بازه اندازه  بازه دما

−30~90℃ 

DN25-100 TS-2   )کوچک( 

 

نصب روی جدار  

  خارجی لوله

(Clamp on ) 

DN50-700 TM-1 )متوسط( 

DN300-6000 TL-1  )بزرگ( 

−30~160℃ 
DN50-6000 

TC-1 )استاندارد( 

 

 )استاندارد( TC-2 داخل جریان 

DN80-6000 TP-1 )موازی( 
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 بررسی اجزا  2

 ی اجزا مورد نیاز در دسترس است.ابتدا بایستی بررسی شود که همه .1

 شوند. ها بایستی با یکدیگر همخوانی داشته باشند. این اجزا به صورت یکجا استفاده میترنسدیوسرو  کانورترکدهای روی  .2

 

 گیری حالات اندازه 3

 UF6000 هایترنسدیوسر  نصبحالات  1-3

 
 نصب بر روی جدار خارجی لوله  داخل جریان 

 گیری نمود.در مسیر ورود و بازگشت آب اندازه PT100دما  ترنسدیوسرتوان به کمک اتصال *دما را می

 کشی نمای سیم 4
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 کشی ترنسدیوسردستورالعمل و سیم 5

 نصب روی جدار خارجی لوله ترنسدیوسر قابل  1-5

 IP68تمام استیل  وسریترنسد •
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 IP67 وسریترنسد •
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 کشیسیم •

 
 

 داخل جریانترنسدیوسر  2-5
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 کشیسیم •
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 نمایشگر و عملکرد  6

 نمایشگر و کیبورد  1-6

 کلید  4کیبورد  •

 
 شود. : برای ورود به منوها استفاده میکلید  

 شود. استفاده می –، + و  9تا0: برای حرکت به بالا در منوها یا انتخاب کاراکترهای کلید  

 شود. : برای حرکت به پایین در منوها یا حرکت نشانگر به سمت جلو استفاده میکلید  

 شود.برای پایان وارد کردن منوها یا ورود به یک زیر منو استفاده می: کلید  

 عملکرد 2-6

 اند. گذاری شدهشماره M99تا  M00 ،M01 ،M02به صورت مختلف است  یمنو 100شامل حدود  سنجدبی نیا یرابط کاربر

به    M35سپس دو کاراکتر عددی را پشت آن قرار دهید. با در نظر گرفتن منو    را فشار دهید.  روش ورود به منو: ابتدا کلید  

 . است حیصح   دیدنباله کلعنوان مثال، 

 را فشار دهید.  و    کلید، کلیدهای   4و در کیبورد  و   های  کلید 16برای جابجایی بین منوهای مجاور، در کیبورد 

 جزئیات منوها  3-6

 عملکرد شماره منو

M00 

 دهد. را نشان می NET totalizerدبی و 

داده شده بر روی صفحه  نشان  net totalizerمراجعه شود(، مقدار    M34خاموش باشد ) به منو    net totalizerاگر  

 باشد. نمایش برابر آخرین مقدار قبل از خاموش شدن آن می

 . دیانتخاب کن M31 یرا در منو زریتوتالا هایواحد

M01 دهد. مقدار دبی و سرعت را نشان می 

M02 

 دهد. ( را نشان میمثبت )مقدار توتالایزر POS totalizerمقدار دبی و 

صفحه، مقدار قبل از خاموش شدن آن   یمثبت نشان داده شده رو  زریمثبت خاموش باشد، مقدار توتالا  زریاگر توتالا

 است.

M03  مقدار دبی وNEG totalizer دهد. )مقدار توتالایزر منفی( را نشان می 
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صفحه، مقدار قبل از خاموش شدن آن   ینشان داده شده رو  نفیم  زریخاموش باشد، مقدار توتالا  منفی  زریاگر توتالا

 است.

M04 60توانید در منوی دهد. نحوه تنظیم تاریخ و زمان را میتاریخ، زمان و دبی را نشان می (MENU60 .مشاهده کنید ) 

M05 دهدرا نشان می (یکل )کالر ی( و انرژیآن ی)کالر ینرخ انرژ . 

M06  دما را به شکلT1  ورودی( و(T2 نشان می )دهد. )خروجی 

M07   ،مقادیر آنالوگ ورودیAI3/AI4دهد. ، میزان جریان الکتریکی و دما، فشار یا سطح مایع متناظر آن را نشان می 

M08 

 دهد. کدهای خطای دقیق را نشان می

ها  به معنای حالت عادی است؛ برای جزییات باقی نشان  Rدهد. حرف  شرایط کاری و کدهای خطای سیستم را نشان می

 مراجعه شود. 5به فصل 

M09 دهد. برآیند کل جریان عبوری روزانه را نشان می 

M10 
 باشد. این پنجره برای وارد کردن محیط خارجی لوله می

 قطر خارجی را وارد کنید.  11دانید، از این منو عبور کنید و در منومیاگر قطر خارجی لوله را 

M11 
 باشد. متر میمیلی 18000تا  0ی قابل قبول بین این پنجره برای وارد کردن قطر خارجی لوله است. بازه

 به ترتیب مقدار محیط یا قطر را وارد کرد.  M11یا  M10فقط بایست تنها در یکی از منوهای توجه: 

M12 
 این پنجره برای وارد کردن ضخامت لوله است. 

 استفاده کنید.  13دانید از این منو عبور کنید و از منوی در صورتی که مقدار قطر داخلی را می

M13 

 باشد. این پنجره برای وارد کردن قطر داخلی لوله می

شود و  در صورتی که قطر خارجی و ضخامت لوله به درستی وارد شوند، قطر داخلی به صورت اتوماتیک محاسبه می

 باشد. نیاز به تغییری در این پنجره نمی

M14 

 باشد. این پنجره برای وارد کردن جنس لوله می

 باشد: های استاندارد ) نیازی به وارد کردن سرعت صوت ماده نیست( شامل موارد زیر میماده

 : آلومینیوم  PVC    6: 5: مس      4خوار    : آهن چکش3    : چدن 2    : فولاد ضدزنگ1: فولاد کربنی   0

 وارد شود(  15: سایر مواد ) نیاز است تا سرعت صوت ماده در منوی 9: فایبرگلس  8: آزبست     7

M15  لوله در این پنجره وارد شود.در صورت استفاده از مواد غیر استاندارد نیاز است تا سرعت صوت مربوط به جنس 

M16 

مواد استاندارد ) نیازی به  انتخاب شود.  0های بدون آستر باشد. برای لولهاین پنجره برای وارد کردن ماده آستر می

 باشد: وارد کردن سرعت صوت ماده نیست( شامل موارد زیر می

 : پلی استایرن  6: پلی استیرول    5پروپیلن     : پلی  4: ملات    3    : لاستیک 2    یقطران اپوکس:  1: بدون آستر   0

 وارد شود( 17سایر مواد ) نیاز است تا سرعت صوت ماده در منوی  :10:ابونیت    9اتیلن  : پلی8استر     : پلی7

M17  غیر استاندارد است.آستر این پنجره برای وارد کردن سرعت صوت مواد 

M18 شود. در صورت وجود آستر، در این پنجره ضخامت آن وارد می 
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M19  در این پنجره ضخامتABS شود. دیواره داخلی لوله وارد می 

M20 

 این پنجره مربوط به انتخاب سیال داخل لوله است. 

 باشد: سیال نیست( شامل موارد زیر می  سیالات استاندارد )نیازی به وارد کردن سرعت صوت

 ℃45−پروپان در دمای : 6    نفت خام : 5     نفت کوره:   4    بنزین: 3    : نفت سفید 2: آب دریا    1: آب   0

  21سیال در منوهای  (ویسکوزیتهروی)گرانسایر سیالات  ) نیاز است تا سرعت صوت و : 8     ℃0بوتان در دمای  : 7

 93#: بنزین 13   90#: بنزین 12زمینی    : روغن بادام11: روغن کرچک   10دیزل     : 9  وارد شود( 22و 

 ℃125: آب داغ در دمای  15: الکل    14

M21 
بایست تا  ( میM20)20این پنجره برای وارد کردن سرعت صوت سیالات غیر استاندارد است. توجه شود که در منوی 

 انتخاب شود. 8

M22 
  8بایست تا  ( میM20)20که در منوی  این پنجره برای وارد کردن گرانروی سیالات غیر استاندارد است. توجه شود  

 انتخاب شود.

M23 

 باشند: رنسدیوسر وجود دارد که به شرح زیر مینوع ت 22باشد. این پنجره جهت انتخاب نوع ترنسدیوسر می

0 :Standard-M                        )داخل جریان نوع 1)سایز میانی .C (Insertion Type C ) 

2 :Standard-S                                         3                           4: نوع کاربر :Standard B 

 )ترنسدیوسرهای سایز بزرگ(  B(45)                             6 :Standrad-L: داخل جریان نوع 5

7 :JH-Polysonics                                    8 :Standard-HS  سایز کوچک برای(TUF-2000H) 

9 :Standard-HM سنج دستی()ترنسدیوسر سایز متوسط برای دبی 

10 :Standard-M1   (1# متوسط)ترنسدیوسر سایز 

11 :Standard-S1   (1#)ترنسدیوسر سایز کوچک 

12 :Standard-L1  ( 1#ترنسدیوسر سایز بزرگ ) 

13 :PI-Type                 14  :FS410 ترنسدیوسر سایز متوسط برای دبی( سنجFUJI ) 

15 :FS510 ترنسدیوسر سایز بزرگ برای دبی( سنجFUJI ) 

16 :Clamp-on TM-1 (ترنسدیوسر سایز متوسط برای تجهیزات تائوسونیک (Taosonics )) 

 )برای تجهیزات تائوسونیک( TC-1: داخل جریان 17

18 :Calmp-on TS-1  ( تجهیزات تائوسونیک)سایز کوچک برای 

19 :Calmp-on TS-1       20  :Clamp-on TL-1 )برای تجهیزات تائوسونیک( 

 )برای تجهیزات تائوسونیک(  TLC-2: داخل جریان 21

22 :Clamp-on M2             23 :Clamp-on L2 

 پارامتر اضافه برای تعریف ترنسدیوسرهای کاربر نیز وارد کنید.  4بایست تا انتخاب شود، میدر صورتی که نوع کاربر 

نیز جهت توصیف   PI-typeپارامتر ترنسدیوسر  4بایست تا انتخاب شود، می PI-typeدر صورتی که ترنسدیوسرهای 
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 این ترنسدیوسرها وارد کنید. 

M24 
 باشد. چهار حالت نصب قابل انتخاب به صورت زیر است:ترنسدیوسر میاین پنجره جهت انتخاب نوع نصب 

 W: حالت  N        3: حالت  Z         2: حالت V           1: حالت 0

M25  دهد. ترنسدیوسر را نشان مینصب فاصله 

M26 

 شود.: یک سوییچ برای پارامترها در حافظه فلش مموری هنگام روشن شدن، لود می1

پیش روشگزینه  سوییچ  که  در صورتی  شوند.  لود  پارامترها  که  است  این  تلاش میفرض  نشود، سیستم  از  ن  تا  کند 

پارامترهای موجود بر روی رم استفاده کند اگر این پارامترها بدون مشکل باشند. در غیر این صورت سیستم از پارامترهای  

 کند. موجود بر روی فلش مموری استفاده می

شود  یروشن م  سیستمپارامترها هر بار که    نیکه ا  یبه طورکند،  : پارامترهای موجود را بر روی فلش مموری ذخیره می2

 شوند. یم یفرض بارگذارشیپ  یبه عنوان پارامترها

M27 

 شود.پیکربندی متفاوت پارامترهای لوله استفاده می  9برای ذخیره یا بازیابی از حافظه داخلی فلش مموری تا 

برای ذخیره یا بارگذاری تنظیمات کنونی، از کلیدهای بالا یا پایین جهت تغییر آدرس عدد استفاده کنید، سپس کلید  

ENT  ،را فشار دهید، در گام بعد به کمک کلیدهای بالا و پایین بین ذخیره بر روی فلش مموری یا بارگذاری از آن

 انتخاب کنید. 

M28 
شود، آخرین مقدار خوب نگه داشته شود این پنجره برای تعیین این است که هنگامی که وضعیت سیگنال ضعیف می

 است. YESفرض برابر  یا خیر. تنظیمات پیش

M29 

سنج این جریان را در جمع نیز برای تنظیم آستانه سیگنال است که کمتر از آن لوله خالی در نظر گرفته شود و دبی

 گیرد. در نظر نمی

علت این کار این است که در بیشتر مواقع هنگامی که لوله خالی است، ترنسدیوسر همچنان سیگنالی با اندازه کوچک  

 دهد که درست نیست.سنج همچنان به کارش به طور عادی ادامه میکند که در نتیجه دبیدریافت می

 توجه داشته باشید که مقدار وارد شده باید کمتر از قدرت سیگنال عادی باشد. 

شوند، یک آستانه دیگر  های بسیار پر نویز دریافت میسنج هنگامی که سیگنالبرای اطمینان از کارکرد صحیح دبی

 تعریف شود.   M.5وجود دارد که باید در بخش 

M30 
 یریتأث زریبالعکس بر واحد توتالا ا ی کیبه متر یسیانگل سیستم لیتبداین پنجره برای انتخاب سیستم واحد است. 

 نخواهد داشت.

M31 

 باشند: واحدهای در دسترس به صورت زیر میباشد. این پنجره برای تعیین سیستم واحد دبی می

 (𝑚3: مترمکعب ) 0

 ( L: لیتر  )1

 (gal: گالن آمریکایی )2

 (igl: گالن امپریال )3
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 (mgl: میلیون گالن آمریکایی )4

 ( cf: فوت مکعب )5

 (balآمریکایی ): بشکه مایع 6

 ( ob: بشکه روغن )7

واحد  32توان در مجوع توانند بر حسب روز، ساعت، دقیقه یا ثانیه باشند. در نتیجه میاین واحدها بر اساس زمان می

 مختلف برای دبی تعیین نمود. 

M32 باشد. واحدها مشابه این پنجره برای تعیین واحد توتالایزرها میM31 باشند. می 

M33 
  1فرض  باشد. مقدار پیش  10000تا    0.001تواند از  باشد. این ضریب میاین پنجره برای تنظیم ضریب توتالایزرها می

 است.

M34 برای خاموش یا روشن کردن توتالایزر NET باشد. می 

M35 ( برای روشن یا خاموش کردن توتالایزر مثبتpositive totalizer.است ) 

M36 ( برای روشن یا خاموش کردن توتالایزر منفیnegative totalizer.است ) 

M37 

 : ریست کردن توتالایزر1

نگه  backspace( و سپس کلید dotفرض کارخانه. برای این کار کلید نقطه): بازیابی تنظیمات پارامترها به پیش2

 پارامترها را یادداشت کنید. شود پیش از این کار از دارید. پیشنهاد می

M38 
توتالایزر دستی برای سهولت در کالیبره کردن. یک کلید را برای شروع توتالایزر دستی فشار دهید و با فشار دادن  

 مجدد یک کلید آن را متوقف کنید. 

M39 

 .انتخاب زبان

تواند به صورت اتوماتیک تغییر انگلیسی به عنوان نمایشگر دستگاه، زبان انتخاب شده می LCDدر صورت استفاده از 

 کند. 

M3A 

را برای   39تا   2را برای حالت اسکن غیر اتوماتیک وارد کنید. از  1یا  0سگمنتال محلی. عدد  LCDتنظیمات برای 

تا عدد   00حالت اسکن اتوماتیک وارد کنید. در حالت اسکن اتوماتیک نمایشگر به صورت اتوماتیک نمایش اعداد از 

 شوند. وارد شده، اسکن می

M40 
 است. ریمتغ هیثان 999تا  0از  ییرای. پارامتر مداریمقدار پا کی یبرا دبی دمپر 

 ثانیه است. 10فرض به معنای نبودن میرایی است. مقدار پیش 0

M41 ( نقطه قطع جریانcut off ).کم ) یا جریان صفر( برای جلوگیری از تجمع نامعتبر 

M42 
کند، اطمینان کالیبراسیون صفر/ نقطه صفر تنظیمات. در هنگام انجام تنظیمات از اینکه سیال داخل لوله حرکت نمی

 حاصل کنید. 

M43  و مقدار نقطه صفر  کند میمقدار نقطه صفر را پاکsolidified کند می یاب یرا باز شده . 

M44 ( بایاسbias جریان را تعیین کنید. عموما این مقدار باید )باشد.   0 
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M45 را تغییر ندهید.  1است. هنگامی که هیچ کالیبراسیونی صورت نگرفته است، مقدار  1فرض ضریب دبی. مقدار پیش 

M46 

(،  تغذیه خط، 0AH)10محموله(، ، برگشت 0DH)13. هر عدد صحیحی به جز آدرس شبکه یی شماره شناسا

(2AH)42 ،38  قابل قبول است.    65535و 

 خاص خود را داشته باشد. )به فصل ارتباطات مراجعه شود(  IDNهر مجموعه از تجهیزات در یک شبکه باید کد 

M47 

 . هاپارامتر رییاز تغ یریجلوگ یبرا ستمیقفل س

در ورودی سریال استفاده کنید یا  " LOCK0"توانید برای بازکردن قفل از عبارت  در صورت فراموشی رمز عبور، می

 بنویسید.   MODBUSرا تحت پروتکل  REGISTER49-50تا  0 از

M48 
شود. اصلاح سنج اصلاح میهای ورودی. با استفاده از این تابع غیرخطی بودن دبیورودی برای اصلاح خطی داده

 ها بایستی تحت کالیبراسیون دقیق صورت پذیرد. داده

M49 
 دهد. موارد ورودی پورت سریال را نمایش می

 ( مطلع شوید. communicationتوانید از درست بودن ارتباط )با بررسی نمایشگرها، می

M50 

ها انتخاب نمود. برای این کار، ابتدا  توان از بین آن آیتم مختلف وجود دارد که می  22داخلی.  data loggerسوییچ 

YES  گزینه متفاوت در دسترس است. هر    22پرسد. انتخاب آیتم میرا انتخاب کنید، سپس سیستم از شما برای

 خواهید، انتخاب کنید. کدام را که به عنوان خروجی می

M51 

است که شامل زمان شروع،   Thermo-printerیا  data loggerاین پنجره برای تنظیم ساعت خروجی گرفتن توسط 

 8000تر از برداری عددی بزرگدر صورتی که برای تعداد دفعات دادهبرداری است. فواصل زمانی و تعداد دفعات داده

 باشد. ساعت می 24ثانیه و حداکثر آن   1برداری مداوم است. حداقل فاصله زمانی وارد شود، به معنی داده

M52 

 ( Data loggingها)ثبت دادهکنترل جهت 

-RSاز طریق رابط  data loggerی ایجاد شده توسط انتخاب شود، تمام داده "Send to RS485": در صورتی که 1

232/RS485 شود.ارسال می 

شود که  ارسال می internal serial busانتخاب شود، داده به   "To the internal serial BUS": در صورتی که 2

 به آن متصل شود.  20mA-4دهد تا یک ترمینال پرینتر، یا یک خروجی آنالوگ اجازه می

M53   ،ورودی آنالوگAI5دهد. ، جریان کنونی و دما یا فشار یا سطح مایع متناظر با آن را نشان می 

M54  تنظیمات پنهای پالس برای خروجیOCT (OCT1 حداقل میزان .)6 mS  1000و حداکثر آن mS .است 

M55 

 اند از:های در دسترس عبارترا انتخاب کنید. گزینه ( CLیا  20mA-4)حلقه جریان  حالت خروجی آنالوگ

 (20mA-4)تنظیمات برای بازه خروجی  mA 20-4: حالت خروجی 0

سنج  دبی 15این حالت تنهای برای ورژن ، 20mA-0)تنظیمات برای بازه خروجی  mA 20-0: حالت خروجی 1

 (تواند استفاده شودمی

 کندرا کنترل می 20mA-0که  RS232: پورت سریال 2

3 :4-20mA متناظر سرعت صوت سیال 
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 20mA-4-20: حالت 4

 تواند استفاده شود( سنج میدبی 15)این حالت تنهای برای ورژن  20mA-4-0: حالت 5

 تواند استفاده شود( سنج میدبی 15)این حالت تنهای برای ورژن  20mA-0-20: حالت 6

7 :4-20mA متناظر با سرعت سیال 

8 :4-20mA متناظر با نرخ حرارت جریان 

M56 

 ، 0mAیا  4mAمقدار خروجی 

مشخص  M55مطابق  0mAیا  4mAاست را تنظیم کنید ) 4mAیا  0mAمقداری که متناظر با خروجی جریان 

 شود(می

M57 
 20mAمقدار خروجی 

 است را تنظیم کنید 20mAمقداری که متناظر با خروجی جریان 

M58 
 تایید حلقه جریان

 ی جریان به درستی کالیبره شده است. بررسی کنید که آیا حلقه

M59 .نمایش خروجی فعلی مدار حلقه جریان 

M60 
که   ی رد شدن از ارقام یبرا( dot)نقطه  دی. از کلد یاصلاح فشار ده یرا برا ENTتنظیمات تاریخ و زمان سیستم. 

 . دی ندارند استفاده کن رییبه تغ یازین

M61 
 دهد. سنج منحصر به فرد است را نمایش می( که برای هر دبیESNاطلاعات ورژن و شماره سریال الکترونیکی )

 . استفاده کنند قیابزار دق تیریمد یبرا ESNکاربران ممکن است از 

M62 

سنج باید با پیکربندی سریال مطابقت داشته باشند. این  های متصل به دبی. تمام دستگاهRS-232/RS485تنظیمات 

 8)همیشه data bits(، parity، برابری )(bps 19200تا  300) Baud rateتواند پیکربندی نمود: پارامترها را می

 stop bits (1)است(، 

M63 

 پروتکل ارتباط را انتخاب کنید. 

، پروتکل  MODBUS-ASCII ،Meter-BUS یبرا ی حالت نیااست.  " MODBUS ASCII"کارخانه فرض پیش

 است. Huizhongمختلف  یو پروتکل ها (Fuji Extended Protocol)یفوج افتهیتوسعه 

 را انتخاب کنید.  " MODBUS-RTU"بایست تا کنید میاستفاده می MODBUS-RTUاگر از 

M64 

 . AI3 مقداربازه 

مقدار نمایش داده شده  شود.  استفاده می  20mAو    4mAبرای وارد کردن مقادیر دما/فشار متناظر با جریان ورودی  

 تواند معرف هر پارامتر فیزیکی باشد. بدون واحد است پس می

M65 
 . AI4بازه مقدار 

 شود. استفاده می 20mAو  4mAبرای وارد کردن مقادیر دما/فشار متناظر با جریان ورودی 

M66  بازه مقدارAI5 . 
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 شود. استفاده می 20mAو  4mAبرای وارد کردن مقادیر دما/فشار متناظر با جریان ورودی 

M67 

بازه تنظیم  برای  فرکانس میپنجره  تابع خروجی  برای  بالا(  و  پایین  )حد  فرکانسی  قبول  بازه  باشد.ی  قابل  -0Hzی 

9999Hz 1000-0فرض کارخانه باشد. مقدار پیشمیHz  .است 

فرکانس   یخروجتابع    یکه براافزاری نیاز دارید  سخت به یک ماژول    14و ورژن    13، ورژن  12های ورژن  سنجبرای دبی

  ازیفرکانس ن  یخروج  تابعاگر به    توجه بفرمایید کهوصل شود.    (Serial Expanding Bus)  الیبه گذرگاه گسترش سر

 . دیماژول را سفارش ده د،یدار

دبی ورژن  برای  این صورت  15سنج  غیر  در  دارید،  نیاز  فرکانس  تابع  به  که  کنید  اشاره  خود  سفارش  در  باید  شما   ،

 کنید. سنجی بدون مدار خروجی فرکانس دریافت میدبی

M68 متناظر با حد پایین فرکانسی خروجی فرکانسی است.ی  این پنجره برای تنظیم حداقل مقدار دب 

M69  .این پنجره برای تنظیم حداکثر مقدار دبی متناظر با حد بالا فرکانسی خروجی فرکانسی است 

M70 
این است که چند ثانیه پس از فشردن هر کلیدی، نور    بیانگر. مقدار وارد شده LCDزمینه نمایشگر کنترل نور پس

 ماند. زمینه همواره روشن میباشد، نور پس 50000تر از زمینه روشن باشد. در صورتی که مقدار وارد شده بزرگپس

M71  کنترل کنتراستLCD ،با ورود مقدار مورد نظر .LCD شود. تر میتر یا تاریکروشن 

M72  .برای پاک کردن، ابتدا کلید مدت زمان کارکردENT   را فشار دهید و سپسYES  .را انتخاب کنید   

M73 
 باشد. می Alarm#1این پنجره برای تنظیم حد پایین دبی برای 

 شود. می " on"معادل   Alarm#1تنظیم شده باشد، میزان دبی کمتر از مقدار که  هنگامی 

M74 

 باشد. می Alarm#1این پنجره برای تنظیم حد بالای دبی برای 

 شود.می "on"معادل  Alarm#1تنظیم شده باشد، میزان دبی بیشتر از مقدار که  هنگامی 

یا   OCT(، خروجی BUZZERهای آلارم مانند بازر )دستگاهتواند به سنج وجود دارد و هر آلارم میدو آلارم برای دبی

داده شود، بایستی تا در بخش   OCTبه خروجی  Alarm#1خواهید خروجی رله متصل شود. برای مثال اگر می

M78 را انتخاب کنید. 6، گزینه 

M75  این پنجره برای تنظیم حد پایین دبی برایAlarm#2 باشد. می 

M76  این پنجره برای تنظیم حد بالای دبی برایAlarm#2 باشد. می 

M77 

 تنظیمات بازر.

آید. اتفاقات قابل تنظیم  که اتفاقی بیفتد، به صدا در می  در صورتی که منبع ورودی مناسبی انتخاب شود، بازر هنگامی

 باشد. موارد زیر می

 : سیگنال ضعیف1: بدون سیگنال              0

 درصد 100بیشتر از  AO: 4: جریان برعکس              3(               No*Rیا  Not ready:آماده نبودن)2

5:FO   6درصد                120بیشتر از : Alarm#1               7: Alarm#2 برعکس                 

 9  :POS Int Pulse        10 :NEG Int Pulse(       batch: کنترلر دسته )8
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11 :NET Int Pulse         12  :Energy POS Pulse            13 :Energy NEG Pulse 

14 :Energy NET Pulse         15 :MediaVel=>Thresh          16 :MediaVelo<Thresh 

 زمان بندی شده  19: alarm#1         (M51تایمر روزانه ) : RS485        18روشن/خاموش با : 17

20 :alarm#2 21       زمان بندی شده :Batch Total Full              22:  تایمر باM51  

23:  Batch 90% Full               24 :  زدن کلیدON               25:  غیرفعال کردنBEEPER 

M78 

 OCT (Open Collect Transistor Output/)OCT1تنظیمات 

شود. اتفاقات قابل  هنگامی که اتفاقی بیفتد، بسته می  OCTدر صورتی که منبع ورودی مناسبی انتخاب شود، مدار 

 باشد. تنظیم موارد زیر می

 : سیگنال ضعیف1: بدون سیگنال              0

 درصد 100بیشتر از  AO: 4: جریان برعکس              3(               No*Rیا  Not ready:آماده نبودن)2

5:FO   6درصد                120بیشتر از :Alarm#1               7 :Alarm#2                 برعکس 

 9  :POS Int Pulse        10 :NEG Int Pulse(       batch: کنترلر دسته )8

11 :NET Int Pulse         12  :Energy POS Pulse            13 :Energy NEG Pulse 

14 :Energy NET Pulse         15 :MediaVel=>Thresh          16 :MediaVelo<Thresh 

 زمان بندی شده  19 :alarm#1(         M51: تایمر روزانه )RS485        18: روشن/خاموش با 17

20 :alarm#2        21زمان بندی شده :Batch Total Full              22 تایمر با :M51  

23:  Batch 90% Full               24        غیرفعال کردن 25: پالس دبی :OCT 

M79 

 OCT2تنظیمات رله یا 

شود. اتفاقات قابل تنظیم  در صورتی که منبع ورودی مناسبی انتخاب شود، رله هنگامی که اتفاقی بیفتد، بسته می

 باشد. موارد زیر می

 : سیگنال ضعیف1: بدون سیگنال              0

 درصد 100بیشتر از  AO: 4: جریان برعکس              3(               No*Rیا  Not ready:آماده نبودن)2

5:FO   6درصد                120بیشتر از :Alarm#1               7 :Alarm#2                 برعکس 

 9  :POS Int Pulse        10 :NEG Int Pulse(       batch: کنترلر دسته )8

11 :NET Int Pulse         12  :Energy POS Pulse            13 :Energy NEG Pulse 

14 :Energy NET Pulse         15 :MediaVel=>Thresh          16 :MediaVelo<Thresh 

 زمان بندی شده  19 :alarm#1(         M51: تایمر روزانه )RS485        18: روشن/خاموش با 17

20 :alarm#2        21زمان بندی شده :Batch Total Full              22 تایمر با :M51  

23:  Batch 90% Full               24غیرفعال کردن رله : 

  یبار مقاومت یولت است و دارا 110حداکثر ولتاژ  یدارااست و   SPST (Single pole ،single throw)رله از نوع 
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  آمپر است. 0.5

( هنگامی که بار مقاومتی یا القایی زیادی باید کنترل شود، slave relayپیرو )شود که یک رله به شدت توصیه می

 استفاده شود.

استفاده شده است اما در   OCT2( به جز RELAYرله )، نام 7قبلی  رابط کاربری با ورژن نتذکر: برای سازگار ساخت

 وجود دارد.  OCTواقع تنها یک خروجی  

M80 

داخلی است. منابع در دسترس شامل موارد زیر   batch( سیگنال برای کنترلر triggerتریگر)این پنجره برای انتخاب 

 است:

 را فشار دهید( ENTکلید  batch: ورودی کلید )برای استارت کنترلر 0

 : پورت سریال1

2 :AI3 rising edge  هنگامی که(AI3  2جریانی به اندازهmA  )یا بیشتر دریافت کند 

3 :AI3 falling edge  هنگامی که دریافت جریان(2mA  یا بیشترAI3  )متوقف شود 

4 :AI4 rising edge  هنگامی که(AI4  2جریانی به اندازهmA  )یا بیشتر دریافت کند 

5: AI4 falling edge  هنگامی که دریافت جریان(2mA  یا بیشترAI4  )متوقف شود 

6 :AI5 rising edge  هنگامی که(AI5  2جریانی به اندازهmA  )یا بیشتر دریافت کند 

7 :AI5 falling edge  هنگامی که دریافت جریان(2mA  یا بیشترAI5  )متوقف شود 

 ( M51: تایمر متناوب )تعریف زمان شروع و فاصله زمانی در 8

 ( M51: تایمر روزانه )تعریف زمان شروع و فاصله زمانی در 9

 است. " 1"یا بیشتر از آن نمایانگر  4mAو   "0"نمایانگر  0mAبرای سیگنال جریان آنالوگ ورودی، 

شروع به کار   MENU51تواند به صورت متناوب با فاصله زمانی موجود در می batch totalizer، 8با انتخاب گزینه 

های  است، مستقیما به پایانه batchدهنده پر بودن پر باشد، یک سیگنال که نشان batch totalizerکند. هنگامی که 

OCT شود. ها فرستاده مییا رله برای توقف پمپ یا سایر دستگاه 

که  یدوره از روز عمل کند، به طور کی یتنها برا زریتواند به عنوان توتالایم batch totalizer، 9با انتخاب گزینه 

برای نمونه تنظیمات زیر  . شودفعال میهشدار  گنالیباشد، س ینیاز مقدار مع شیب  ی کل در آن دوره زمان انیاگر جر

متر معکب بود، سیگنال هشدار   100بیشتر از  6:00تا  20:00برای هنگامی است که اگر کل جریان روزانه بین ساعات 

 فعال شود: 

M51 start time =20:00:00 

M51 interval =10:00:00 

M51 log times =9999 (معادل همیشه) 

M80 :انتخاب  :item #9 

    M81 :100 :ورودی (M30،M31،M32 تعریف واحد در) 
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M81 

Batch controller داخلی 

 را تنظیم کنید )دوز(   batchمقدار جریان 

 . نمود ت یهدا RELAY  ای  OCT یخروج یبه مدارهاتوان را می (batch controller) کنترلر دسته یداخل یخروج

 را در کنار هم استفاده کرد.  M81و  M80توان منوهای برای تنظیم و پیکربندی کنترلر دسته می

  %1ثانیه نگه داشته شود تا دقت  60است، جریان برای هر دوز باید  500mSگیری ی اندازهبه علت اینکه دورهتذکر:  

 دوز حاصل شود. 

M82 

 توتالایزرهای جریان و انرژی گرمایی. دیدن مقادیر روزانه، ماهانه و سالانه 

ی  شود. برای مشاهدهسال گذشته در حافظه رم ذخیره می 2ماه و   32روز،  32روز،  64مقادیر توتالایزر و ارورهای 

 و سپس کلیدهای جهت بالا و پایین استفاده کنید. ENTها از کلید آن 

M83 

 عملکرد اصلاحی خودکار جهت جبران اتوماتیک آفلاین.

YES  ،را انتخاب کنید تا این عملکرد فعال شود و برای غیرفعال کردن آنNO  .را انتخاب کنید 

سنج، دبی.جریان سنجیده نشده)یا از دست رفته( را در هنگام آفلاین بودن  هنگامی که این عملکرد فعال است، دبی

 کند. زند و به مقدار موجود در توتالایزر اضافه میتخمین می

شود. میانگین دبی  تخمین جریان حساب نشده به کمک ضرب مدت زمان آفلاین بودن در میانگین دبی حساب می

 باشد. مربوط به قبل از آفلاین شدن و بعد از آنلاین شدن می

M84 
 تعیین واحد انرژی گرمایی: 

0 :GJ       1 :KC       2 :KWh      3 :BTU 

M85 

 منبع دما را انتخاب کنید: 

 فرض کارخانه()پیش T1 ،T2: از 0

 AI3 ،AI4: از 1

M86 

 مقدار گرمای ویژه را انتخاب کنید: 

المللی محاسبه  سنج میزان آنتالپی آب را بر اساس استاندارد بیناست. با این تنظیمات، دبی GBفرض کارخانه پیش

 کند.  می

را انتخاب کنید و سپس گرمای ویژه سیال   Fixed Specific Heat .1جز آب را در نظر دارید، گزینه اگر سیالی به 

 مورد نظر را وارد کنید. 

M87  خاموش یا روشن کردن توتالایزر انرژی 

M88 
 ضریب توتالایزر انرژی را انتخاب کنید.

 است.  1فرض کارخانه مقدار پیش

M89 
 دهد. : اختلاف دما را نشان می1

 است. : این پنجره برای وارد کردن کمینه اختلاف دما 2
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M8. 

 مکان نصب حرارت سنج را مشخص کنید: 

 : ورودی1

 : خروجی2

M90 

 دهد. را نشان می Qو کیفیت سیگنال  (بالادستجریان  یکی  و  جریان پایین دستبرای یکی  )  Sقدرت سیگنال 

شود و هر چه این عدد بالاتر باشد قدرت سیگنال بیشتر است و نشان داده می  99.9تا  00.0قدرت سیگنال از 

 شود. تری تولید میهای قابل اطمینانداده

شود که هر چه بالاتر باشد، بهتر است. برای عملکردهای عادی این مقدار  بیان می 99تا  00کیفیت سیگنال نیز از 

 باشد.  50بایستی بیشتر از 

M91 

( و زمان  Measured Total Transit Time)  گذرگیری شده ( بین کل زمان اندازهTime Ratioنسبت زمانی )

 دهد. ( نشان میCalculated timeمحاسبه شده )

اگر پارامترهای لوله به درستی وارد شده و ترنسدیوسرها نیز به درستی نصب شده باشند، مقدار این نسبت باید در  

100محدوده   ±  باشد، در غیر این صورت پارامترهای وارد شده و نصب ترنسدیوسرها باید بررسی شوند.  3%

M92 
دهد. در صورتی که این مقدار با سرعت صوت واقعی سیال تفاوت فاحشی  تخمین سرعت صوت سیال را نمایش می

 داشته باشد، پارامترهای لوله و نصب ترنسدیوسرها باید مجددا بررسی شوند. 

M93 اختلاف و  کل زمان گذر    شینما( زمانtransit time difference ) 

M94 
دهد. فاکتور لوله بر اساس سنج را نشان میدبی یریبرنامه اندازه گعدد رینولدز و فاکتور لوله استفاده شده توسط 

 شود. نسبت میانگین سرعت خطی و سرعت میانگین سطح مقطع محاسبه می

M95 

 دهد. : مثبت و منفی توتالایزر انرژی را نمایش می1

 شوند: ثانیه نمایش داده می 8: با ورود به این پنجره، پنچره منوهای زیر یک به یک و به ترتیب زیر هر کدام به مدت 2

M95>>M00>>M01>>M02>>M02>>M03>>M04>>M05>>M06>>M07>>M08>>M90>>M91

>>M92>> M93>> M94>>M95. 
دهد تا تمام اطلاعات مهم را بدون اینکه نیاز باشد تا به صورت دستی کاری انجام دهد،  این عملکرد به کاربر اجازه می

 به شکل اتوماتیک ببیند. 

 بروید.  M95ای غیر از برای توقف این کار، یک کلید را فشار دهید یا به پنجره

M96 رود. این منو یک پنجره نیست اما یک دستور است که بر اساس ان چاپگر حرارتی پنج خط به جلو می 

M97 

 این منو یک پنجره نیست اما یک دستور است تا پارامترهای لوله چاپ شوند.

توانند به طور مستقیم به ترمینال سریال داخلی )چاپگر حرارتی( های تولید شده میفرض، دادهبه صورت پیش

 ها را به پورت ارتباط سریال نیز بفرستید.توانید این دادهفرستاده شوند. شما همچنین می

M98 
 ( چاپ شوند.diagnostic informationاین منو یک پنجره نیست اما یک دستور است تا اطلاعات تشخیصی )

توانند به طور مستقیم به ترمینال سریال داخلی )چاپگر حرارتی( های تولید شده میفرض، دادهبه صورت پیش
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 ها را به پورت ارتباط سریال نیز بفرستید.توانید این دادهفرستاده شوند. شما همچنین می

M99 

شود. به صورت  این منو یک پنجره نیست اما یک دستور است که به وسیله آن پنجره فعلی نمایشگر کپی می

توانند به طور مستقیم به ترمینال سریال داخلی )چاپگر حرارتی( فرستاده شوند.  های تولید شده میفرض، دادهپیش

 ها را به پورت ارتباط سریال نیز بفرستید.توانید این دادهشما همچنین می

داده شده را   شی نما یهاپنجره ،یها به صورت دستپنجره رییبا تغ دیتوانیکردن پنجره، م ی با استفاده از عملکرد کپ

 . دیارتباط به دست آور قیاز طر دهدها را نمایش میدادهرا که  یاپنجره دیتوانیم  ای  د،یکن یکپ

M+0 
در زمان روشن و خاموش کردن دستگاه    دبی و زمان روشن و خاموش کردن دستگاه را با  خیضبط شده تارداده  32

 . دیمرور کن

M+1 
 دهد. سنج را نمایش میکل زمان کارکرد دبی

 شود.هنگامی که باتری پشتیبان برداشته شود، مقدار کل زمان کارکرد صفر می

M+2  دهد. میآخرین تاریخ و زمان خاموش شدن را نشان 

M+3 دهد. آخرین دبی را پیش از خاموش شدن نشان می 

M+4 دهد. تعداد دفعات خاموش و روشن شدن را نشان می 

M+5 

 ماشین حساب مهندسی برای راحتی در محیط کار. 

 تمام مقادیر در یک دقت هستند.

 سنجی استفاده نمود.توان همزمان با دبیماشین حساب را می

 توان در این عملکرد پیدا کرد. را نیز می PT100چگالی آب و دمای 

M+6 

 آستانه سرعت صوت سیال را تنظیم کنید. 

نشان داده شده است( از این آستانه عبور کند، یک سیگنال آلارم   M92در صورتی که سرعت صوت تخمینی )در 

 یا رله ارسال شود.  OCTتواند به بازر، ایجاد شده و می

 کند، استفاده کرد.توان جهت تولید آلارم یا خروجی هنگامی که خواص سیال تغییر میاین عملکرد را می

M+7 زمان گذشته(دهد )تنها برای کل جریان ماه را نشان می 

M+8 دهد )تنها برای زمان گذشته( کل جریان سال را نشان می 

M+9 
یبان قرار داشته باشد، زمان خرابی دهد. در صورتی که باتری پشتکل زمان کار نکردن را بر اساس ثانیه نشان می

 شود.دستگاه نیز جزو زمان خاموش بودن آن حساب می

M.2 رمز عبور محافظت شده است. دینقطه صفر وارد شو تیتثب یبرا . 

M.5 

 را تنظیم کنید.  Qآستانه مقدار 

 شود.در نظر گرفته می 0، زیر این مقدار باشد، دبی Qاگر مقدار کنونی 

 شود، کابرد دارد. های هواگرفته نصب میهای پر نویز یا در لولهسنج در محیطاین عملکرد برای زمانی که دبی

M.8  امروز و در این ماه. بیشینه دبی برای 
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M.9 کننده پورت سریال به کمک دستور خروجی آزمایشCMM برای چندین ثانیه 

M-0  سازنده یافزار فقط براسخت میتنظ های پنجرهورود به 

M-1  20-4تنظیم خروجیmA 

M-2  4کالیبره کردنmA   برای ورودیAI3 

M-3  20کالیبره کردنmA  برای ورودیAI3 

M-4  4کالیبره کردنmA   برای ورودیAI4 

M-5  20کالیبره کردنmA  برای ورودیAI4 

M-6  4کالیبره کردنmA   برای ورودیAI5 

M-7  20کالیبره کردنmA  برای ورودیAI5 

M-8 یصفر برا ترنییپا   یدما میتنظ PT100 

M-9 یصفر برا بالاتر  یدما میتنظ PT100 

M-A   50کالیبره کردن دما در℃ 

M-B   84.5کالیبره کردن دما در℃ 

 

 شده یریگاندازه یپارامترها  عیسر  میتنظ 4-6

شود که محیط و ضخامت گیری دارند. پیشنهاد میگیری شده دقیق تاثیر به سزایی بر دقت و قابل اتکا بودن اندازهپارامترهای اندازه

 گیری ضخامت لوله استفاده کنید.  توانید از گیج ضخامت التراسونیک برای اندازه گیری شود. میی لوله به صورت عملی اندازهدیواره

 ها را کامل کنید. قرار دارند. لطفا یک به یک آن  29تا  10گیری شده در منوهای تنظیمات پارامترهای اندازه

 گیری باید پارامترهای زیر وارد شوند:قبل از اندازه  <<<

 مترواحد: میلی قطر خارجی    .1

 مترواحد: میلی ضخامت لوله  .2

 جنس لوله  .3

 آستر( پارامترهای آستر: ضخامت و سرعت صوت )در صورت وجود  .4

 نوع سیال .5

 نوع ترنسدیوسر  .6

 نوع نصب ترنسدیوسر .7

 بر اساس مراحل زیر پارامترهای بالا را تنظیم کنید:   <<<

 را فشار دهید.   شود تا قطر خارجی لوله را وارد کنید، سپس دکمه   M11را وارد کنید تا وارد    های  دکمه .1

 را فشار دهید.  شوید. قطر خارجی را وارد کنید و سپس کلید   M12را فشار دهید تا وارد  دکمه  .2
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های  شوید. از دکمه   نهیحالت انتخاب گزرا فشار دهید تا وارد    شوید و سپس    M14را فشار دهید تا وارد    دکمه   .3

 را فشار دهید.  استفاده کنید تا جنس لوله مورد نظر را انتخاب کنید و سپس کلید   و   

های  شوید. از دکمه   نهیحالت انتخاب گزرا فشار دهید تا وارد    شوید و سپس    M16را فشار دهید تا وارد    دکمه   .4

را فشار دهید. در صورتی که لوله   استفاده کنید تا جنس آستر مورد نظر را انتخاب کنید و سپس کلید    و    

 را انتخاب کنید.  No Linerآستر ندارد گزینه 

های  شوید.. از دکمه  نهیحالت انتخاب گزرا فشار دهید تا وارد    شوید و سپس    M20را فشار دهید تا وارد    دکمه   .5

 را فشار دهید.  استفاده کنید تا سیال مناسب را انتخاب کنید و سپس کلید   و   

های  . از دکمه  شوید.  نهیحالت انتخاب گزرا فشار دهید تا وارد    شوید و سپس    M23را فشار دهید تا وارد    دکمه   .6

 را فشار دهید.  استفاده کنید تا نوع ترنسدیوسر مورد نظر را انتخاب کنید و سپس کلید   و   

های  . از دکمه  شوید.  نهیحالت انتخاب گزرا فشار دهید تا وارد    شوید و سپس    M24را فشار دهید تا وارد    دکمه   .7

 را فشار دهید.  استفاده کنید تا نوع نصب ترنسدیوسر را انتخاب کنید و سپس کلید   و   

 شوید و فاصله نصب ترنسدیوسر را دریافت کنید.  M25را فشار دهید تا وارد  دکمه  .8

 را فشار دهید. برای ذخیره تنظیمات  .9

 نصب ترنسدیوسرها 7

 انتخاب محل نصب  1-7

لوله تماما خط  کلید اصلی نصب ترنسدیوسرها انتخاب محل نصب مناسب است. این موارد باید در نصب ترنسدیوسرها در نظر گرفته شود:  

 ، فضای ابزار.EMIپر، لرزش، جریان پایدار، پوسته شدن، دما، فشار، 

 لوله تماما پر خط    <<

 سیال باشد: تواند پر از شرایط زیر می

 
 لرزش   <<
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 در نقطه اتصال نباید لرزش زیادی وجود داشته باشد. در صورت وجود لرزش بایستی تا آن نقطه محکم شود.

 

 جریان پایدار  <<

 کند. گیری کمک میجریان پایدار به اطمینان از دقت اندازه

 اند از:استاندارهای لازم برای جهت پایدار عبارت

برای جریان رو به پایین    5Dبرای جریان رو به بالا و    10Dباز باشد. این فاصله    لوله باید با دور از خروجی پمپ و شیرهای نیمه .1

 قطر لوله است( Dاست. )مقصود از 

2. 30D  .فاصله باید از پمپ و شیر نیمه باز رعایت شود 

 
 پوسته شدن  <<

دهد. در تغییر میگذارد و همچنین قطر داخلی را  پوسته شدن داخل لوله، تاثیر بسیار بدی بر روی سیگنال التراسونیک منتقل شده می

 شود. لطفا از نصب در نقاطی که داخلشان پوسیده شده است، خودداری فرمایید. گیری گارانتی نمینتیجه دقت اندازه

 

 دما   <<

 ی کاری ترنسدیوسرها باشد. دما سیال در نقاط نصب باید در محدوده

نقاطی که خروجی آب جوش و   از نصب در  با کمترین دما نصب کنید.  نقاطی  را در  ترنسدیوسرها  تا جای ممکن  است   کانورترلطفا 

 تواند گزینه بهتری باشد.  خودداری کنید. لوله آب برگشتی می

 است. ℃90~℃30−)بر روی محیط خارجی لوله( استاندارد و داخل جریان   clamp onی دمای ترنسدیوسرهای بازه

 است. ℃160~℃30−)بر روی محیط خارجی لوله( استاندارد و داخل جریان دما بالا،   clamp onی دمای ترنسدیوسرهای بازه

 

 فشار  <<

 است.   1.6MPaبیشینه فشار قابل تحمل برای ترنسدیوسرهای داخل جریان و بر خط 
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 سازی است.خارج از این مقدار نیاز به شخصی

 

>>  EMI   (electromagnetic interface ) 

توانند ها فشار قوی به راحتی میو کابل  GSMهای رادیویی، منبع امواج مایکروویو، منبع امواج  های فرکانس، ایستگاهکانورتر مواردی چون  

ایجاد کنند. لطفا در هنگام انتخاب محل نصب، به دوری از این های التراسونیک، ترنسدیوسرها و کابل سیگنال تداخل سنجتا در کار دبی

 موارد توجه نمایید.

از منبع برقی مشترک سنج، ترنسدیوسر و کابل سیگنال باید به زمین متصل باشد و بهتر است تا از منبع برق ایزوله باشد.  لایه محافظ دبی

 با کانورتر فرکانس استفاده نکنید. 

 

 ابزار   ی فضا  <<

گیرد، نیاز است تا محیط مناسب برای  های زیر زمین یا در نقاطی که نیاز به محافظت دارند، صورت میگیری برای لولههنگامی که اندازه

های زیر را رعایت تجهیزات در نظر گرفته شود. برای اطمینان از اینکه فضای مناسبی در نظر گرفته شده است، فضای نصب باید حداقل

 قطر لوله است. Dکند. مقصود از 

 

 ( لوله یجدار خارج ینصب رو) نصب ترنسدیوسرهای کلمپ آن 2-7

 تذکر: پیش از نصب لطفا جهت اطمینان از دقت نصب، پارامترهای خط لوله و سیال را بررسی کنید. 

 (فرآیند نصب 1

. 5. ترنسدیوسرها را نصب کنید  4تمیز کنید  . سطح لوله را  3گیری را وارد کنید  . پارامترهای اندازه2. یک روش نصب انتخاب کنید  1

 نصب نهایی را بررسی کنید 

 (یک روش نصب انتخاب کنید2

 Zو روش   Vبرای این نوع از ترنسدیوسرها دو روش نصب وجود دارد: روش 

 Vروش    <<

واسط اولویت دارد. ترنسدیوسرها را در یک راستای افقی نسبت به هم قرار دهید، خط    DN25-DN200های  این روش برای اندازه لوله
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 این دو موازی محور لوله است.

 
 

 Zروش    <<

نتیجه رضایت بخشی ندهد،   Vاولویت دارد. همچنین این روش را هنگامی که روش  DN200-DN6000های این روش برای اندازه لوله 

ها یکی است اطمینان حاصل کنید. همچنین مطمئن شوید  قابل استفاده است. از اینکه فاصله عمودی دو ترنسدیوسر با فاصله نصب آن 

 ترنسدیوسر در یک محور سطح قرار دارند.که دو 

 
 نقاط نصب  ت یموقع  افتن ی (3

 Vروش    <<

دو نقطه   Bو    Aحور مرکزی لوله و اندازه آن برابر میزان نشان داده شده در کانورتر است. مطابق شکل  خط واسط دو ترنسدیوسر موازی م

 نصب هستند. 
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 Zروش    <<

موازی   ACرا یک سمت خط لوله مشخص کنید.    Cو    Aابتدا بر اساس فاصله نصب نشان داده شده توسط کانورتر، دو نقطه   .1

 محور مرکز لوله است. 

 را مشخص کنید.  B، نقطه Cعمود بر محور لوله، مخالف نقطه  .2

𝐴𝐵1گیری کنید. در صورتی که  را از دو سمت لوله اندازه  Bو    Aبررسی کنید. طول بین   .3 = 𝐴𝐵2    یعنی  باشدB   به درستی

نقاط    Bو    Aیابی شوند. همانگونه که مشخص شده است  مجددا موقعیت  Bو    Cمشخص شده است. در غیر این صورت بایستی  

 نصب هستند. 

 
 نقاط نصب   تیموقع  افتن ی (4

رسیدن به سطح صاف و درخشان   یبرا  شیشود. استفاده از دستگاه پول  زیتم  دی نقاط نصب با  یو پوشش ضدخوردگ  یرنگ، زنگ زدگ

 مطابق تصویر: .بهتر است
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 نصب ترنسدیوسرها  (5

.  دیبمال  ترنسدیوسرسطح منتشرکننده    یرو  کنواختیطور  کوپلنت را به   متریلیم  3-2لطفاً  بندی ترنسدیوسرها،  کشی و آبپس از سیم

 . کنیدثابت  یطناب فولاد  ای  یکمربند فولاد و  دینقاط نصب قرار ده یها را روکانورترسپس 

 
 بررسی نهایی نصب  (6

 بخوانید.( 7.4) همین قسمتآخر از لطفا جزییات را در بخش 

 نصب ترنسدیوسرهای داخل جریان 3-7

 تذکر: پیش از نصب لطفا جهت اطمینان از دقت نصب، پارامترهای خط لوله و سیال را بررسی کنید. 

 (فرآیند نصب 1

.  6  سوراخکاری  . 5. تثبیت پایه شیر توپی  4. یافتن موقعیت نقاط نصب  3گیری  کردن پارامترهای اندازه. وارد 2.انتخاب یک روش نصب  1

 . بررسی نصب7نصب ترنسدیوسرها 

 یابی نقاط نصبانتخاب روش نصب و موقعیت(2 
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 متر مناسب هستند. میلی 50های بیشتر از ی لولهترنسدیوسرهای داخل جریان برای اندازه

به کار   Vشود اما در کمبود فضا، روش استفاده می Zباشد. عموما از روش می Zو روش  Vدو روش نصب برای این ترنسدیوسرها روش 

 آید. می

 Vروش    <<

به کار برد. ترنسدیوسرها را در یک راستای افقی نسبت به هم قرار  DN50mm-DN300mmهای توان برای اندازه لولهاین روش را می

 دهید، خط واسط این دو موازی محور لوله است. راستای انتقال باید مخالف یکدیگر باشد. 

 
 Zروش    <<

ها توان به کار برد. از اینکه فاصله عمودی دو ترنسدیوسر با فاصله نصب آنمی DN50mmهایی با اندازه بزرگتر از این روش را برای لوله 

دو ترنسدیوسر   ارسالیکی است اطمینان حاصل کنید. همچنین مطمئن شوید که دو ترنسدیوسر در یک محور سطح قرار دارند. جهت  

 باید مخالف یکدیگر باشد. 

 
 روش موازی   <<
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توان از ترنسدیوسرهای شود در بالای خط لوله نصب کرد، میدر صورتی فضا کافی برای نصب وجود ندارد یا ترنسدیوسرها را تنها می

 (300 ≥داخل جریان موازی استفاده کرد. )اندازه لوله 

 فاکتور زیر دقت نمود:  3برای نصب موازی ترنسدیوسرها باید به 

 فاصله نصب= فاصله عمودی دو ترنسدیوسر در راستای محور لوله  .1

 . داشته باشنددقت کنید که دو ترنسدیوسر در یک خط افقی قرار  .2

 ( قطر داخلی3/1عمق نصب= یک سوم)

 متر است.میلی  500تا  300نصب دو ترنسدیوسر را خودشان تعیین کنند. مقدار پیشنهادی توانند فاصله کاربران می .3

 
 یابی نقاط نصب موقعیت  (3

 Vروش    <<

دو نقطه   Bو    Aخط واسط دو ترنسدیوسر موازی محور مرکزی لوله و اندازه آن برابر میزان نشان داده شده در کانورتر است. مطابق شکل  

 نصب هستند. 
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 Zروش    <<

موازی   ACرا یک سمت خط لوله مشخص کنید.    Cو    Aابتدا بر اساس فاصله نصب نشان داده شده توسط کانورتر، دو نقطه   .1

 محور مرکز لوله است. 

 را مشخص کنید.  B، نقطه Cعمود بر محور لوله، مخالف نقطه  .2

𝐴𝐵1گیری کنید. در صورتی که  را از دو سمت لوله اندازه  Bو    Aبررسی کنید. طول بین   .3 = 𝐴𝐵2    باشد یعنیB   به درستی

نقاط    Bو    Aیابی شوند. همانگونه که مشخص شده است  مجددا موقعیت  Bو    Cمشخص شده است. در غیر این صورت بایستی  

 نصب هستند. 

 
 ی توپ  ریش  ه یپا  تیتثب  (4

 تثبیت با جوشکاری   <<

پایه  مرکزی    ینقطه  توان شیر توپی را مستقیما به لوله جوش داد. مطمئن شوید کههایی که جنسشان از فولاد کربنی است، میبرای لوله 

 دارد.  یهمپوشان ترنسدیوسربا نقطه نصب  شیر توپی

 . دیخارج کن هیرا از پا  PTFE یواشر آب بند یلطفاً قبل از جوشکار •

ای از لوله که حول محل جوشکاری است را تمیز کنید. توجه کنید که هیچ حباب هوایی  لطفا قبل از جوشکاری، سطح محدوده •

 نباید در حین جوشکاری باشد، که در نتیجه نشتی وجود نخواهد داشت. از قدرت جوش باید اطمینان حاصل شود. 

 . دینپاش هیرزوه پا یرا بر رو یسرباره جوشکار •

 شکل پایه نباید در حین جوشکاری تغییر کند.  •

 پس از جوشکاری، شیر توپی را در جای خود محکم کنید. 

 

 تثبیت با جوشکاری   <<

ها جوش داد، استفاده از یک حلقه توان به آن های کامپوزیتی که مستقیما نمیلولههای چدنی، سیمانی، مسی و  هایی مانند لولهبرای لوله 

 شود. سازی شده پیشنهاد میلوله سفارشی 

 شود. یریجلوگ یتا از نشت دیرا محکم فشرده کن یبندداشته باشد. لطفا واشر آب یهمپوشان ترنسدیوسرنصب  محلبا  د یمرکز حلقه با
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 سوراخکاری  (5

دریل  د،یرا باز کن یتوپ  ری. سپس شدیقرار داده و آن را قفل کن یتوپ  ری را داخل ش سوراخکاریابزار  ه،ی و پا یتوپ  ریاتمام نصب شپس از 

 . دیببند یکاررا بعد از سوراخ ی توپ  ری. شدیشروع کن عیرا از آهسته به سر کردن

 .دیمشاهده کن  داخل جریان ترنسدیوسرنصب  لمیرا در ف شتریب اتیجزئ

 
 سوراخکاری  (6

 عمق نصب و جهت انتقال مناسب را برای حاصل شدن سیگنال التراسونیک خوب انتخاب، با دقت تنظیم کنید.  

 تنظیم عمق نصب   <<

 . دیفشار دهبه داخل را به طور کامل  ترنسدیوسر لهیو م دیکن میلوله تنظ  وارهیعمق را با توجه به ضخامت د
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 انتقال جهت    <<

 یو مواز  مخالف   د یبا  کانورتردو   یرو فلش جهت   . توجه شود کهوجود دارد ترنسدیوسرها جعبه اتصال  یفلش نشانگر رو کی

 لوله باشد.  مرکز با محور

 
 

 مراحل عملیات   <<

 مهره پشتبند را در شیر توپی محکم کنید و عمق نصب را تنظیم کنید.  •

  و به   کنید  میبا محور لوله تنظ  ی. جهت انتقال را موازدیبالادست را کاملاً فشار ده   ترنسدیوسر  لهیمد و  یرا باز کن  یتوپ   ریش •

 . دیآن را قفل کن  می. بعد از تنظقرار دهید دست نییپا ترنسدیوسرنقطه نصب  سمت

نصب را به دقت تنظیم کنید تا بتوانید بالاترین قدرت سیگنال  دست را نیز به همین صورت نصب کنید. جهت  ترنسدیوسر پایین •

را دریافت کنید.   باشد، نصب    %103~%97را مشاهده کنید، در صورتی که مقدار نشان داده شده در    Menu91ممکن 

 درست است. در غیر این صورت نیاز به تنظیم مجدد عمق نصب و جهت انتقال است تا زمانی که نتیجه مورد نظر حاصل شود. 

 

 

 نصب   یینها  ی( بررس7
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 . دیبخوان  7.4را در بخش  اتییجز لطفا

 

 بررسی نصب  4-7

برای بررسی نسبت   M91شود.  برای بررسی قدرت و کیفیت سیگنال استفاده می M90سنج قابلیت تشخیص دارند. منوی دبی

 ( است.transmission time ratieگیری و مدت تئوری انتقال ) اندازه

 بررسی قدرت و کیفیت سیگنال(  1

 دست جریان است.( و قدرت سیگنال ترنسدیوسرهای بالادست و پایینQجهت بررسی کیفیت )مقدار  M90منوی 

بیشینه قدرت سیگنال است. به طور    99.9به معنی نبودن سیگنال و    00.0شود.  بیان می  99.9~00.0قدرت سیگنال به کمک اعداد  

 کند. بیشتر باشد، به درستی کار می 60سنج هنگامی که قدرت سیگنال از کلی دبی

بهترین کیفیت سیگنال است. به طور کلی    99بدترین حالت و    00.0شود.  بیان می  99~00( به کمک اعداد  Qکیفیت سیگنال )مقدار  

 کند. بیشتر باشد، به درستی کار می 60سنج هنگامی که کیفیت سیگنال از دبی

هنگام نصب لطفا ترنسدیوسر را به نحوی تنظیم کنید که کیفیت و قدرت سیگنال تا جای ممکن بالاتر باشند تا نتیجه بهتری حاصل 

 گیری مطمئن شد.اندازه توان از کارکرد پایدار در بلند مدت و دقتشود. در این صورت می

 سیگنال   Qقدرت و مقدار   شرایط نصب

> تواند کار کند دستگاه نمی 60 

 75~60 بد 

 80~75 خوب 

< عالی  80 

 

 بررسی نسبت زمان انتقال (  2

گیری  رود. این مقدار به صورت درصدی بین زمان انتقال تئوری و زمان انتقال اندازهبرای نمایش نسبت زمان انتقال به کار می  M91منوی  

دهد. این نسبت بایستی در  شود. این مقدار رابطه بین پارامترهای تنظیم شده و فاصله نصب واقعی ترنسدیوسر را نشان میشده بیان می

پارامترها و فاصله نصب باشد، به این معنی است که    %103~%97باشد. در صورتی که این مقدار خارج از بازه    %103~%97بازه  

 ترنسدیوسرها قابل اتکا نیستند و باید به طور مجزا بررسی کنید.
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 پایان نصب  8

پرکاربرد.   .1 اندازه  M02یا    M00منوهای  انتخاب واحد هستند.    𝑀30~𝑀33گیری هستند.  برای خواندن  برای   M40برای 

)عموما   است  میرایی  فاکتور  می  𝑠𝑒𝑐  .)M60 10~5انتخاب  استفاده  زمان  و  تاریخ  تصحیح  برای    M26شود.  برای 

 ست. ا و برخی عملکرد روی پارامترها بارگذاریذخیره/

انتقال سیگنال مخصوص   .2 کابل  از  که  است  بهتر  قابلیت ضد جمینگ،  بهبود  و  افت سیگنال  از  جلوگیری  تولیدکننده  برای 

 سنج استفاده شود. دبی

 متر بیشتر شود. 200طول کابل اتصال بین کانورتر و ترنسدیوسر باید تا جای ممکن کوتاه باشد. این طول نباید از  .3

 جلوگیری شود. LCDدما و رطوبت محیط کار باید در بازه مشخصات فنی باشد. از تابش مستقیم نور خورشید بر  .4

 


